
[image: image1.emf]Комплекс основных характеристик программы
1.1. Пояснительная записка 
Основной целью курса технологий в российской школе должно стать формирование у школьников целостного представления о той части окружающей их действительности, которая создается человеческим обществом. Современный человек участвует в разработке, создании и

потреблении огромного количества артефактов: материальных, энергетических, информационных. Соответственно, он должен ориентироваться в окружающем мире как сознательный субъект, адекватно воспринимающий появление нового, умеющий ориентироваться в окружающем, постоянно изменяющемся мире, готовый непрерывно учиться.

Жизнь современных детей протекает в быстро меняющемся мире, который предъявляет серьезные требования к ним. Как добиться того, чтобы дети знания, полученные в школе, помогали детям в жизни. Одним из вариантов помощи являются междисциплинарные занятия ,где дети комплексно используют свои знания. Курс «Легоконструирование» для учащихся

предназначен для того, чтобы положить начало формированию у них целостного представления о мире техники, устройстве конструкций, механизмов и машин, их месте в окружающем мире ,творческих способностей. Реализация данного курса позволяет стимулировать интерес и любознательность, развивать способности к решению проблемных ситуаций – умениюисследовать проблему, анализировать имеющиеся ресурсы, выдвигать идеи, планироватьрешения и реализовывать их, расширить технический и математический словари ученика.

Актуальность программы: Конструирование теснейшим образом связано с чувственным и интеллектуальным развитием ребенка. Особое значение оно имеет для совершенствования остроты зрения, точности световосприятия, тактильных качеств, развития мелкой мускулатуры кистей рук, восприятия формы и размеров объекта, пространства. Дети пробуют установить, на что похож предмет и чем он отличается от других; овладевают умением соизмерять ширину, длину, высоту предметов; начинают решать конструктивные задачи «на глаз»; развивают образное мышление; учатся представлять предметы в различных пространственных положениях, мысленно менять их взаимное расположение. В процессе занятий идет работа над развитием интеллекта воображения, мелкой моторики, творческих задатков, развитие диалогической и 4 монологической речи, расширение словарного запаса. Особое внимание уделяется развитию логического и пространственного мышления. Ученики учатся работать с предложенными инструкциями, формируются умения сотрудничать с партнером, работать в коллективе.
Педагогическая целесообразность: Учебная программа курса  представляет собой последовательный курс, позволяющий расширить знания учащихся в образовательной области «Технология» и сформировать умения проектирования, моделирования и конструирования технологических систем.
Отличительная особенность: Освоение технологических знаний, в том числе и конструирования, позволяет развивать широкие познавательные интересы и инициативу учащихся, стремление к творчеству, отношение к труду и творчеству как к состоянию нормального человеческого существования, ощущение доступности обновления своих компетенций.
           Адресат программы.  Программа ««Легоконструирования»» технической направленности адресована учащимся 11 – 13 лет, ориентирована на реализацию интересов детей в сфере инженерного конструирования, развитие их технологической культуры.

        Уровень программы, объем и срок освоения программы
Уровень программы – ознакомительный.
         Объем программы – 68 часа.

Срок освоения: 1 год.

        Форма обучения – очная.

        Режим занятий, периодичность и продолжительность занятий:

2 раза в неделю по 1 академическому часа.

        Особенности организации образовательного процесса.
Группы формируются из учащихся одного возраста.

Форма организации образовательного процесса - кружковая.

Состав группы постоянный.

Различают три основных вида конструирования: ( по образцу, ( по условиям ( по замыслу. Конструирование по образцу — когда есть готовая модель того, что нужно построить (например, изображение или схема). При конструировании по условиям — образца нет, задаются только условия, которым постройка должна соответствовать (например, домик для собачки должен быть маленьким, а для лошадки — большим). Конструирование по замыслу предполагает, что ребенок сам, без каких-либо внешних ограничений, создаст образ будущего сооружения и воплотит его в материале, который имеется в его распоряжении. Этот тип конструирования лучше остальных развивает творческие способности. В основе курса лежит целостный образ окружающего мира, который преломляется через
1.2. Цель и задачи программы:

Цель:
 способствовать творческому развитию учащихся;

ознакомить учащихся с основами графической грамотности;

способствовать формированию технического мышления и пространственного представления, творческого воображения, художественно-конструкторских способностей;

сформировать такие умения и навыки в конструировании, как выполнение эскизов, описание модели, разработка конструкции.

Задачи: 
Ознакомление с основными принципами механики; 

 Формирование мотивации успеха и достижений, творческой самореализации на основе организации предметно-преобразующей деятельности; 

 Формирование внутреннего плана деятельности на основе поэтапной отработки предметно преобразовательных действий; 

 Формирование умения искать и преобразовывать необходимую информацию на основе различных информационных технологий (графических ( текст, рисунок, схема; информационно-коммуникативных); 

Развитие регулятивной структуры деятельности, включающей целеполагание, планирование (умение составлять план действий и применять его для решения практических задач), прогнозирование (предвосхищение будущего результата при различных условиях выполнения действия), контроль, коррекцию и оценку; 

 Развитие умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
Образовательные (предметные):
 собирать модели из Lego с использованием электродвигателя;

создавать модели с использованием ременных, цепных, зубчатых передач для решения жизненных проблем;

выполнять описание моделей с эскизами;

использовать модульное конструирование, как универсальный способ создания конструкций;

представлять и защищать свою работу.

        Личностные:

положительное отношение к учению, к познавательной деятельности,

желание приобретать новые знания, умения, совершенствовать имеющиеся,

умение осознавать свои трудности и стремиться к их преодолению, участие в творческом, созидательном процессе.

Метапредметные:

 Метапредметными результатами изучения курса «Легоконструирование» является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД):

 Познавательные УУД: 

 определять, различать и называть детали конструктора, 

 конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему. 

 ориентироваться в своей системе знаний:

 отличать новое от уже известного. 

 перерабатывать полученную информацию: 

делать выводы в результате совместной работы всего класса, сравнивать и группировать предметы и их образы; 

Регулятивные УУД: 

 уметь работать по предложенным инструкциям. 

 умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений. (
определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя;

 Коммуникативные УУД: 

 уметь работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке. 

 уметь работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности. 
1.3. Содержание программы
                                         Учебно-тематический план

	№
	Тема
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Раздел 1«Введение»
	1
	1
	

	2
	Раздел 2

«Простые механизмы. Теоретическая механика»
	4
	2
	2

	2.1
	Простые механизмы и их применение.
	2
	1
	1

	2.2
	Механические передачи.
	2
	1
	1

	3
	Раздел 3

«Силы и движение. Прикладная механика»
	16
	-
	16

	3.1
	Конструирование модели «Уборочная машина»
	4
	-
	4

	3.2
	Игра «Большая рыбалка»
	4
	-
	4

	3.3
	Свободное качение
	4
	-
	4

	3.4
	Конструирование модели «Механический молоток»
	4
	-
	4

	4
	Раздел 4

«Энергия. Использование сил природы»
	8
	2
	6

	4.1
	Энергия природы (ветра, воды, солнца)
	4
	1
	3

	4.2
	Инерция. Преобразование потенциальной энергии в кинетическую.
	4
	1
	3

	
	Раздел 5

«Машины с электроприводом»
	16
	-
	16


	5.1
	Конструирование модели «Тягач»
	4
	-
	4

	5.2
	Конструирование модели «Гоночный автомобиль»
	4
	-
	4

	5.2
	Конструирование модели «Скороход»
	4
	-
	4

	5.4
	Конструирование модели «Робопѐс»
	4
	-
	4

	
	Раздел 6«Пневматика»
	16
	2
	14

	6.1.
	Рычажный подъемник
	4
	1
	3

	6.2
	Пневматический захват
	4
	
	4

	6.3
	Штамповочный пресс
	4
	
	4

	6.4
	Манипулятор «рука»
	4
	
	4

	
	Раздел 7

«Индивидуальная работа над проектами»
	6
	
	6

	
	Итоговое занятие
	1
	
	1

	
	Всего
	68
	7
	61


Содержание программы

Раздел 1«Введение»

Тема: Вводное занятие

Введение в предмет. Презентация программы.

Предназначение моделей. Рычаги, шестерни, блоки, колеса и оси. Названия и назначения деталей. Изучение типовых, соединений деталей. Конструкция. Основныесвойстваконструкцииприеепостроении.Ознакомлениеспринципами описания конструкции. Условные обозначения деталей конструктора. Выбор наиболее рационального способаописания.

Раздел 2 «Простые механизмы. Теоретическая механика»

Тема: Простые механизмы и их применение

Понятие о простых механизмах и их разновидностях. Рычаг и его применение. Конструирование рычажных механизмов. Рычаги: правило равновесия рычага. Основные определения. Правило равновесия рычага.

Построение сложных моделей по теме «Рычаги». Блоки, их виды. Применение блоков в технике. Построение сложных моделей по теме «Блоки».

Понятие оси и колеса. Применение осей и колес в технике и быту. Рулевое управление. Велосипед и автомобиль.

Тема: Ременные и зубчатые передачи

Виды ременных передач; сопутствующая терминология. Применение и построение ременных передач в технике. Зубчатые передачи, их виды. Применение зубчатых передач в технике. Зубчатые передачи. Различные виды зубчатых колес. Зубчатые передачи под углом 90°. Реечная передач

Раздел 3 «Силы и движение. Прикладная механика»

Тема: Конструирование модели «Уборочная машина»

Установление взаимосвязей. Измерение расстояния. Сила трения, Использование механизмов - конических зубчатых передач, повышающих передач, шкивов. Самостоятельная творческая работа по теме «Использование повышающей передачи в уборочной машине».

Тема: Игра «Большая рыбалка»

Использование механизмов, облегчающих работу. Сборка модели - «удилище». Использованиемеханизмов-блокиирычаги.Самостоятельнаятворческаяработа по теме «Использованиеблоков».

Тема: Свободное качение

Измерение расстояния, Калибровка шкал и считывание показаний. Энергия движения (кинетическая). Энергия в неподвижном состоянии (потенциальная) Трение и сопротивление воздуха. Сборка модели - измеритель. Использование механизмов - колеса и оси. Самостоятельная творческая работа потеме

«Создание тележки с измерительной шкалой».

Тема: Конструирование модели «Механический молоток»

Трение и сила. Импульс. Количество движения, инерция. Сборка модели - механический молоток. Использование механизмов - рычаги, кулачки (эксцентрики). Изучение свойств материалов.

Самостоятельная творческая работа по теме «Вариации рычагов в механическом молотке».

Раздел 4 «Энергия. Использование сил природы»

Тема: Энергия природы (ветра, воды, солнца)

Сила и движение. Возобновляемая энергия, поглощение, накопление, использование энергии. Площадь. Использование механизмов - понижающая зубчатая передача. Сборка моделей «Ветряная мельница», «Буер»,

«Гидротурбина», «Солнечный автомобиль». Самостоятельная творческая работа.

Тема: Инерция. Преобразование потенциальной энергии в кинетическую.

Инерция. Накопление кинетической энергии (энергии движения). Использование энергии. Трение. Уравновешенные и неуравновешенные силы. Изучениемаховикакакмеханизмарегулировкискорости(повышающаяпередача) и средства обеспечениябезопасности.

Исследование маховика как аккумулятора энергии. Использование зубчатых колес для повышения скорости.

Передача, преобразование, сохранение и рассеяние энергии в процессе превращения одного вида энергии в другой.

Сборка моделей «Инерционная машина», «Судовая лебѐдка».

Самостоятельная творческая работа.

Раздел 5 «Машины с электроприводом»

Тема: Конструирование модели «Тягач»

Колеса. Трение. Измерение расстояния, времени и силы. Зубчатые колеса (шестерни). Самостоятельная творческая работа по теме «Конструирование модели «Тягач».

Тема: Конструирование модели «Гоночный автомобиль»

Повторение тем: Зубчатые колеса, Рычаги, Колеса. Энергия. Трение. Измерение расстояния.

Самостоятельная
творческая
работа
по
теме
«Конструирование
модели

«Гоночный автомобиль».

Тема: Конструирование модели «Скороход»

Повторение
тем:
Зубчатые
колеса,
Рычаги,
Связи,
Храповой
механизм, Использование деталей и узлов. Сила. Трение. Измерениевремени.

Самостоятельная
творческая
работа
по
теме
«Конструирование
модели

«Скороход».

Тема: Конструирование модели «Робопѐс»

Разработка механических игрушек. Рычаги и соединения. Блоки и зубчатые передачи. Использование деталей и узлов. Сила и энергия. Трение.

Самостоятельная
творческая
работа
по
теме
«Конструирование
модели

«Робопѐс».

Раздел 6«Пневматика»

Давление. Насосы. Манометр. Компрессор.

Сборка
моделей
«Рычажный
подъемник»,
«Пневматический
захват»,

«Штамповочный пресс», «Манипулятор «рука».

Раздел 7 «Индивидуальная работа над проектами»

Темы для индивидуальныхпроектов:

· «Катапульта»;

· «Ручнаятележка»;

· «Лебѐдка»;

· «Карусель»;

· «Наблюдательная вышка»;

· «Мост»;

· «Ралли похолмам»;

· «Волшебныйзамок»;

· «Подъемник»;

· «Почтовая штемпельная машина»;

· «Ручноймиксер»;

· «Летучаямышь».

Тема: Итоговое занятие

Выставка. Презентация конструкторских работ. Подведение итогов работы за год.

1.4. Планируемые результаты программы
Образовательными
результатами
освоения
программы
является формирование следующих знаний иумений:

Знания:
правила техники безопасности при работе с конструктором; основные соединения деталей LEGOконструктора;

понятие, основные виды,  построение конструкций;

основные свойства различных видов конструкций (жѐсткость, прочность, устойчивость);

понятие, виды механизмов и передач, их назначение и применение; понятие и виды энергии;

разновидности передач и способы их применения.

Умения:
создавать простейшие конструкции, модели по готовым схемам сборки и эскизам;

характеризовать конструкцию, модель;

создавать конструкции, модели с применением механизмов и передач;

находить
оптимальный
способ
построения
конструкции,
модели
с применением наиболее подходящего механизма илипередачи;

описывать виды энергии;

строить предположения о возможности использования того или иного механизма, и экспериментально проверять его.

создавать индивидуальные и групповые проекты при работе в команде;

уметь самостоятельно решать технические задачи, конструироватьмашины и механизмы, проходя при этом путь от постановки задачи до работающей модели.

Метапредметнымирезультатамиизученияпрограммыявляетсяформирование следующих универсальных учебных действий(УУД):
Познавательные УУД:

умение определять, различать и называть предметы (детали конструктора);

умение выстраивать свою деятельность согласно условиям (конструировать по условиям, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему);

умение ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного;

умение использовать для поиска более рациональных решений знаний физических закономерностей и уметь объяснять принцип действия механизмов с использованием физической терминологии.

Регулятивные УУД:

умение работать по предложенным инструкциям;

умение определять и формулировать цель деятельности на занятии;

умение формулировать гипотезу, проводить ее проверку и делать вывод на основе наблюдения.

Коммуникативные УУД:

умение интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие и сотрудничество со сверстниками и взрослыми;

умение учитывать позицию собеседника (партнѐра);

умение адекватно воспринимать и передавать информацию; умение слушать и вступать в диалог.

Личностные УУД:

положительное отношение к учению, к познавательной деятельности,

желание приобретать новые знания, умения, совершенствовать имеющиеся,

умение осознавать свои трудности и стремиться к их преодолению, участие в творческом, созидательном процессе.

Раздел № 2. Комплекс организационно-педагогических условий

2.1. Календарный учебный график
              Календарный учебный график группы «Юный каллиграф»

Начало обучения- 1 сентября.

Окончание обучения- 31 мая.

Продолжительность обучения - 34 недели.

Каникулы - июнь - август.

Промежуточная аттестация – в течение учебного года.

Итоговая аттестация - май учебного года.

на 2021-2022 учебный год 

	Год обучения
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	Итого

часов по программе

	дни занятий
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	дата
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	теория
	практика
	всего

	недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	
	17
	18
	19
	
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	
	
	32
	33
	34
	
	
	
	
	
	

	1

год
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	
	р
	р
	р
	п
	р
	р
	п
	п
	
	р
	п
	р
	п
	р
	р
	р
	р
	р
	п
	п
	р
	р
	р
	р
	р
	
	
	р
	р
	и
	к
	к
	к
	7
	61
	68


	

	Р - Ведение занятий по расписанию

	П - Промежуточный контроль

	И - Итоговая аттестация

	К – Каникулярный период


2.2. Условия реализации программы.

Материально-техническое обеспечение:
	№ п/п
	Наименование имущества
	Количество

	1. 
	Стол для педагога
	1

	2. 
	Стул для педагога
	1

	3. 
	Стол для учащихся
	15

	4. 
	Стул для учащихся
	15

	5. 
	Конструктор «Технология и физика» 9686 LEGO Education.
	15

	6. 
	Технологическая карта
	15


2.3. Формы аттестации

	Виды контроля
	Время проведения 
	Цель проведения
	Формы контроля

	Входной
	В начале учебного года
	Определения уровня развития детей, их творческих способностей
	Беседа, опрос, тестирование, анкетирование.

	Текущий
	В течение всего учебного года
	Определение степени усвоения учащимися учебного материала. Определение готовности детей к восприятию нового материала. Повышение ответственности и заинтересованности воспитанников в обучении. Выявление детей, отстающих и опережающих обучение. Подбор наиболее эффективных методов и средств обучения.
	Педагогическое наблюдение, опрос, самостоятельная творческая работа, выставки работ, презентации творческих работ, демонстрации моделей.

	Промежуточный
	По окончании изучения темы или раздела. В конце месяца, четверти, полугодия
	Определение степени усвоения учащимися учебного материала. Определение результатов обучения.
	Выставка, конкурс, соревнование, творческая работа, опрос, самостоятельная работа, презентация творческих работ, демонстрация моделей, тестирование, анкетирование

	Итоговый
	В конце учебного года или курса обучения
	Определение изменения уровня развития детей, их творческих способностей. Определение результатов обучения. Ориентирование учащихся на дальнейшее (в том числе самостоятельное) обучение. Получение сведений для совершенствования образовательной программы и методов обучения.
	Выставка, конкурс, презентация творческих работ, демонстрация моделей, итоговые занятия, коллективный анализ работ.


2.4. Оценочные материалы.

	
	Показатели
	Начало года
	Конец года

	1
	Называет детали Лего
	В
	С
	Н
	В
	С
	Н

	2
	Создает модель по образцу
	
	
	
	
	
	

	3
	Конструирует по замыслу
	
	
	
	
	
	

	4
	Координирует работу рук
	
	
	
	
	
	

	5
	Использует понятие устойчивости и прочности конструкции
	
	
	
	
	
	


В- высокий уровень Ср - средний уровень Н - низкий уровень
2.5. Методическое обеспечение

     2.5. Методические материалы

Методы обучения
-  словесный /объяснение, лекция, беседа/

- наглядный /демонстрация наглядных пособий, самостоятельное наблюдение учащихся /

-  практический/упражнения по выполнению приёмов, операций/

- метод проблемного изложения 
-  исследовательский 

Методы воспитания

-  убеждение

-  поощрение

-  методы приучения и упражнения

-  разъяснения

-  инструктаж

-  мотивация;
Педагогические технологии, используемые на занятиях.
          Педагогические технологии, используемые на занятиях
	Технология, метод, прием
	Образовательные события
	Результат

	1
	2
	3

	Технология личностно-ориентированного обучения
	- оказание помощи учащимся в поиске и обретении своего индивидуального стиля и темпа учебной деятельности;

-  раскрытие и развитие индивидуальных познавательных процессов и интересов школьников;

- развитие их творческих способностей
	формирование саморазвивающейся личности

	Здоровье сберегающие технологии
	- соблюдение режима занятия;

- чередование фронтального, группового,  практического метода,

- использование игрового  и соревновательного методов
	мотивация к сохранению своего психического и физического здоровья



	Технология проблемного обучения
	участие школьников под руководством педагога в решении новых познавательных и практических проблем 
	моделирование реального творческого процесса за счет создания проблемной ситуации и управления поиском решения проблемы

	Технология развития критического мышления 
	знакомство с новым материалом; расширение, углубление знаний, ранее приобретенных; тест; 
	умение не только владеть информацией, но и критически ее оценить, осмыслить, применить; 

оценивать новые идеи с различных точек зрения, делая выводы относительно точности и ценности данной информации


Алгоритм учебного занятия
1.  Проверка готовности детей к занятию.  Создание психологического настроя на работу. 
2. Повторение изученного материала – творческого или практического, проверка усвоения знаний предыдущего занятия. 
3. Изучение нового материала. Сообщение темы, ТБ, вводная беседа, ознакомление с новым  материалом. 
4. Самостоятельная (практическая) работа  обучающихся. Закрепление знаний и способов действий.   Практические задания. Тренировочные упражнения. Физкультминутка.
5. Итог занятия.  Устное подведение результатов работы, выводы, высказывания детей,  оценивание, поощрение.
2.6. Список литературы.

Для педагога
1. Робототехника для детей и родителей. С.А.Филиппов. СПб: Наука,2010.

2. Санкт-Петербургские олимпиады по кибернетикеМ.С.Ананьевский,

3. Г.И.Болтунов, IO.Е.Зайцев, Л.С.Матвеев, А.Л.Фрадков, В.В.Шиегин. Под ред. А.Л.Фрадкова, М.С.Ананьевского. СПб.: Наука,2006.

4. Журнал «Компьютерные инструменты в школе», подборка статей за 2010 г.

5. Технология и физика. Книга для учителя. LEGOEducational

Для детей и родителей

1. Робототехника для детей и родителей. С.А.Филиппов. СПб: Наука,2010.

2. Санкт-Петербургские олимпиады по кибернетикеМ.С.Ананьевский,

3. 
Г.И.Болтунов, Ю.Е.Зайцев, А.С.Матвеев, А.Л.Фрадков, В.В.Шиегин. Под ред.

4. А.Л.Фрадкова, М.С.Ананьевского. СПб.: Паука,2006.

5. Журнал «Компьютерные инструменты в школе», подборка статей за 2010г.

